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CONTENIDOS A TRABAJAR INDICADORES
Teoria celular. e |dentifica y clasifica los diferentes tipos
Célula procariota y eucariota. de células.

e Explica las principales caracteristicas de
los seres vivos.

e Comprende las necesidades basicas de
los seres vivos.

¢(CUANTO TIEMPO ME LLEVARA
DESARROLLAR LOS TEMAS?

FORMA DE EVALUACION Y
ASPECTOS A TENER EN CUENTA

La unidad didéactica, estd programada para
ser abordada en aproximadamente seis
semanas del periodo escolar. Aunque esto
dependera de los ritmos de aprendizaje y
desarrollo de las actividades propuestas. En
total se desarrollara 1 mddulo integrado que
corresponden a la secuencia de contenidos
previamente mencionados.

El medio de comunicacién y envio de
tareas sera por Unica y exclusivamente por
la plataforma de google class room. De
acuerdo con las indicaciones del profesor
se realizardn en el cuaderno para
posteriormente subirla a la plataforma.

EXPLORA

La nanotecnologia es la ciencia dedicada al estudio, disefio, creacién y aplicacién de materiales,
aparatos y sistemas funcionales a través de la manipulacion de la materia a nano escala, es decir,
de las caracteristicas moleculares y atémicas de ella. Este principio fue utilizado por el equipo del
fisico Chog - Yu Ruan de la Universidad Estatal de Michigan para desarrollar una tecnologia de
microscopia electrénica capaz de proyectar imagenes de las reacciones que suceden en el interior
de un cuerpo en el mismo instante que ocurren. Este logro tecnolégico tiene aplicacion en diversos
campos del saber; en términos de los cientificos, esta disciplina dara origen a la revolucién industrial

del siglo XXI.

ACTIVIDAD # 1

De acuerdo con lo anterior responde las siguiente preguntas:




1. Menciona las ventajas que tiene para el conocimiento de la célula el uso de esta clase de
artefactos.

2. ¢éQué significa la expresion: "esta disciplina dara origen a la revolucién industrial del siglo
XXI"?

EL DESCUBRIMIENTO DEL MICROSCOPIO

En la Tierra existen millones de seres con formas y tamafios diferentes, pero todos comparten una
caracteristica comun; la célula Para estudiar la célula, los cientificos han desarrollado instrumentos
especiales como los microscopios. Los primeros lentes de aumento fueron elaborados hacia 1600
por monjes austriacos, pero los holandeses Hans Janssen (1570-1619), dptico, y Zacharias Janssen
(1588—1638). inventor, usaron un sistema de lentes que producia aumentos mayores que los
obtenidos con un lente. El comerciante holandés Anthon van Leeuwenhoek (1632-1723) usaba
lentes simples de pequefios trozos de cristal y los pulia con cuidado; asi, logré aumentar la vision de
un objeto hasta 270 veces sin alterar la nitidez; construyd microscopios y con ellos logré describir
los glébulos rojos y los capilares. Leeuwenhoek fue el primero en ver lo que mas tarde se llamarian
bacterias y protozoarios, que él denomindé animaculos.

— Primer microscopio

Lente

Anthon van Leeuwenhoek construyd mads de 400 lentes y mas de 200 microscopios.

Un defecto de estos microscopios era que sus lentes descomponian la luz blanca en los colores que
la conforman y los objetos pequenos se veian rodeados de anillos de color que impedian observarlos
con claridad. Alrededor de 1820 Joseph Jackson Lister (1786-1869). un dptico inglés, disefid un
microscopio capaz de eliminar ese anillo. En 1930, aparece del microscopio electrdnico, cuyas
ventajas fueron lograr un aumento de 1000 veces el objeto observado, una mejor resolucién y
mayor definicion.

UN MUNDO OCULTO: LOS MICROORGANISMOS

En una sola gota de agua de un charco puede convivir una gran variedad de pequefios organismos
invisibles a simple vista: los microorganismos Su descubrimiento solo fue posible hasta principios
del siglo XVII, cuando se inventd el microscopio. El conocimiento que se tenia en aquel entonces
acerca de los microorganismos era escaso y procesos como la putrefaccion de la materia orgdnicay
el desarrollo de enfermedades se atribuian a eventos sobrenaturales y se relacionaban con castigos
divinos. Los microscopios de Leeuwenhoek eran muy diferentes a los que conocemos hoy pero,
lograban hasta 270 aumentos y con ellos se descubrié la existencia de los espermatozoides y de los
glébulos rojos de la sangre; su mayor aporte fue el hallazgo del mundo de los microorganismos en
el agua, en los alimentos y en el ser humano.



Una vez Leeuwenhoek reveld este interesante mundo, los cientificos comenzaron a preguntarse por
el origen de aquellos seres que el holandés habia bautizado como animaculos. Desde el comienzo
existieron dos explicaciones: se formaban espontaneamente a partir de los materiales no vivos o
existian semillas y gérmenes en el aire que caian al medio en el que se desarrollaban. Posteriores
estudios permitieron establecer la inexactitud de estas creencias y dieron paso a teorias que
explicaban las formas de vida desde la evolucién bioquimica de los seres.

Los microscopios actuales permiten obtener imagenes mejores y con mayor aumento que las
observadas por Leeuwenhoek. Con ellos se estudié la forma, la estructura y el comportamiento de
estos seres vivos y se demostré que los microorganismos se nutren, perciben cambios del medio,
reaccionan ante ellos y se reproducen.

LOS INICIOS DEL ESTUDIO DE LA CELULA

Los hombres de ciencia han hablado de un principio vital, de una fuerza superior, o de una
estructura de organizacion compleja que se encuentra en los seres vivos. Hoy en dia se sabe que
todos los organismos estan formados por células. Para su descubrimiento en 1665, el cientifico
inglés Robert Hooke (1635-1703) empled un rudimentario microscopio con el que examiné una
delgada ldmina de corcho obtenida de la corteza del 4rbol del alcornoque. Hooke describié lo visto
como una estructura semejante a un panal de abejas que denomind ""célula". Pensd que esos
poros eran vasos o conductos por donde se transportaban los jugos nutritivos de los vegetales y
no células como unidades de vida.

ACTIVIDAD # 2
Realiza una linea del tiempo con los principales microscopios y sus respectivos personajes.
EL DESCUBRIMIENTO DE LA CELULA Y LA TEORIA CELULAR

En el siglo XIX y con mejores microscopios, los cientificos alemanes Mathias Schleiden, (1804-
1881), Theodor Schwann (1810-1882) y Rudolf Virchow (1821-1902) realizaron observaciones
interesantes en plantas y animales que los llevaron a establecer la teoria celular; sus conclusiones
son:



¢ Los seres vivos estan compuestos por Los organismos y las células
células. Todos los organismos, tanto los mas

g
simples como los complejos, estan formados S|
por una o mas células que varian en formay T

. Célula animal
tamaiio.

e Las células son las unidades funcionales de
los seres vivos En el interior de la célula
ocurren todas las reacciones necesarias para el =
mantenimiento de la vida. Las células se
especializan para cumplir con variadas tareas
en el organismo.

¢ Se producen nuevas células a partir de Células eucariotas
células existentes. La célula es la unidad de
origen de los seres vivos. Las nuevas células
adquieren la capacidad de cumplir con las

mismas funciones de la célula original. Desde los seres vivos mas pequefios hasta
los més grandes, estan formados por células.

Caracteristicas generales de los seres vivos

Los seres vivos estan conformados por células. La célula es la unidad estructural, funcional y de
origen de los seres vivos. Las células cumplen todas las funciones de los seres vivos como la
eliminacion de desechos, la respiracién y la reproduccién, que origina nuevas células y permite la
formacién de tejidos y drganos.

Los seres vivos responden a los estimulos del medio. Los seres vivos captan los cambios del
medio en el que se encuentran. Estos cambios, llamados estimulos, provocan respuestas en ellos.

Los animales tienen érganos de los sentidos como ojos, antenas y piel, entre otros, con los que
reconocen la presencia de un predador, el sonido del agua, el cambio de temperatura, la humedad
y la presidn.Las plantas, detectan estimulos y responden a ellos; por ejemplo, los tallos crecen
hacia la luz y las raices se introducen en el suelo en busca de agua.

Los seres vivos mantienen su equilibrio interno. Para mantenerse con vida y funcionar de forma
adecuada, los seres vivos conservan en equilibrio las condiciones internas de su cuerpo. Este
proceso se conoce con el nombre de homeostasis. Una de las muchas condiciones que los seres
vivos regulan es la temperatura corporal.

Los seres vivos se reproducen. Es la funcién mediante la cual los seres vivos dan origen a otros
seres semejantes que conservan las caracteristicas de la especie. Existen diversas formas de
reproduccion; por ejemplo, ponen huevos como las aves, mientras y otros paren a sus crias como
las vacas. Las plantas como el café nacen de semillas; otras como los helechos brotan de una
espora; Y, algunas de un esqueje o trozo de planta, como el rosal.
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La reproduccidn permite garanitizar la Los seres vivos presentan diferentes formas
permanencia de las especies en el planeta. de formas de reproduccion.

Los seres vivos se nutren. Los seres vivos requieren energia y nutrientes para que su cuerpo
funcione de manera correcta. La nutricién es el proceso mediante el cual los seres vivos toman el
alimento del medio y lo descomponen para que libere los nutrientes como carbono, hidrégeno y
oxigeno, entre otros. Una vez liberados, las células los usan en sus funciones vitales. Las partes de
los alimentos no utilizados y los desechos por el uso de los nutrientes se eliminan o se excretan del
cuerpo. En la nutricion de los organismos pluricelulares intervienen los sistemas digestivo,
circulatorio, respiratorio y excretor.

Para que los seres vivos realicen su funcién de nutricidon es necesario que ocurra una serie de
reacciones quimicas al interior de su cuerpo. El conjunto de las reacciones quimicas y fisicas
necesarias para la produccién de energia y el mantenimiento de la vida se denomina metabolismo.

Dependiendo del origen de los alimentos con que se nutren, los seres vivos se dividen en dos grupos:
los que necesitan alimentos procedentes de otros seres vivos para su nutricidn se denominan
heterdétrofos; y los que toman del medio las sustancias necesarias para su nutricidn y con estas
elaboran la materia que necesitan para vivir, por medio de la fotosintesis o de la quimiosintesis se
llaman autétrofos.

e W

Los animales tienen diferentes formas Los herbivoros transfarman las plantas en
de alimentacion. materia y energfa necesaria para sus funciones.

ACTIVIDAD #3

1. Describe tres caracteristicas de un ser vivo.

2. ¢Cémo se relacionan los avances en microscopia con los descubrimientos sobre las
células?

3. ¢éQué es nutricion? éPor qué la nutricidn es una funcién vital para los organismos del
planeta?



4. Representa en tu cuaderno por medio de dibujos los principios de la teoria celular.

¢ TODAS LAS CELULAS SON IGUALES?

No, existen diferentes células que se clasifican con base en diferentes criterios; por ejemplo, segln
su tamafio, su proceso evolutivo y su forma de nutricion, entre otros.

Las células segln su tamafio y su forma. El tamafio de las células estd condicionado por las
necesidades de alimentacién y eliminacién de desechos. Asi, las células pueden ser microscépicas
como las bacterias, y macroscépicas como el huevo de gallina.

La forma de las células es muy variada y depende de condiciones como la tensién superficial, la
viscosidad, el protoplasma y la consistencia de la membrana. Por su forma, las células pueden ser
aplanadas, alargadas, poligonales, proteiformes y esferoides.

Formas de las células

Las células aplanadas tienen parecido a
las baldosas y su funcion es recubrir los
6rganos; por esta razén, son abundantes
en la piel y en los tejidos de revestimiento

Las células proteiformes tienen forma
irregular que se modifica de acuerdo con
las caracteristicas del medio en donde se
encuentren. La ameba es un ejemplo de

esta clase de células.

interno, como los de los pulmones.

Las células alargadas tienen forma de
aguja y facilitan las contracciones del
tejido muscular y la transmision del

impulso nervioso, Las células esféricas son pequenas y

tienen forma de disco; permanecen en
medios liquidos como el agua, la sangre

T :

Las células poligonales de los vegetales N H AT }“ y la savia de las plantas. Algunas algas,

tienen formas geométricas, lo cual £ bk % protozoos y bacterias también presentan

d | Il ALY iy esta forma. -
isminuye el espacio entre ellas y otorga ! , J

rigidez y proteccion a las estructuras vl Jr‘-f\

de las plantas.

LAS CELULAS SEGUN SU PROCESO EVOLUTIVO

Un criterio evolutivo para la clasificacion de las células es la presencia o ausencia de nucleo,
caracteristica que las divide en dos grandes grupos: las células procariotas y las células eucariotas.

Las células procariotas

Aparecieron en la Tierra hace unos 3.500 millones de afios y se encuentran adaptadas a todo tipo
de habitat. Forman a las bacterias y a las cianobacterias Las células procariotas no poseen nucleo
definido porque no tienen una membrana nuclear y tampoco otras membranas internas. Casi todas
estas células estan rodeadas por una pared celular que las protege y las comunica con el exterior.
Luego de la pared se encuentra la membrana celular y después el citoplasma, que contiene muy
pocas estructuras celulares como los ribosomas; estos se encargan de fabricar proteinas. El material
hereditario es circular y estd disperso en el citoplasma. Numerosos estudios han demostrado que
los organismos de este grupo pueden vivir en condiciones extremas y alimentarse de sustancias
como metano y azufre.



Por otra parte, algunas pueden realizar procesos de fotosintesis, descomponer restos de materia
organica, contribuir en la produccion de alimentos y, en muchos casos, convertirse en pardsitos que
ocasionan enfermedades a los demas seres vivos.

Estructura de la célula Procariota

Membrana plasmatica: se sitia dentro

de la pared y separa el contenido de la
célula del ambiente. Contiene proteinas
que intervienen en e metabolismo celular
y en la duplicacién del material genético.
Ademis, controla el movimiento de las
sustancias hacia dentro y fuera de la célula.

Ribosomas: en ellos N
ocurre la produccién \ \ !
de proteinas, sustancias (Ve

importantes para el

|
funcionamiento y la ~i.
estructura de la célula.

v

Pared celular: es una
envoltura gruesa y rigida
formada por azticares y
proteinas. Protege y le da
soporte a la célula.

5 " . Flagelos: son prolongaciones del citoplasma
Nucfl:oldt'i material her;dl(ang ; > ik tay
CNDMACO por una cacena circular, movimiento de la célula en el medio.
de ADN. No esta separado del
citoplasma por una membrana.

Las células eucariotas

Se cree que las células eucariotas se originaron hace cerca de 1500 millones de afios. Son mas
grandes que las procariotas, pues tienen una estructura interna mas compleja que les permite
realizar de forma mas eficiente algunos procesos como adquirir nutrientes y eliminar desechos. Las
células eucariotas se caracterizan porque tienen su informacion genética dentro de una membrana
nuclear y cuentan con organelos formados por membranas, como las mitocondrias y el reticulo
endoplasmatico, entre otros. Entre estas estructuras internas de la célula se establecen una serie
de relaciones que permiten su funcionamiento y continuidad.

Estructura de la célula eucariota

__ Citoplasma

Ncleo

™ Membrana celular

Los organismos con células eucariotas se han clasificado en el dominio Eukarya y en los Reinos
Protista, Hongo, Vegetal y Animal; algunos son unicelulares y otros pluricelulares. Esta diversidad es
producto de diferencias en la estructura celular de estos seres vivos. Por ejemplo, las células de los
hongos carecen de cloroplastos y por lo tanto no pueden realizar el proceso de fotosintesis; ademas,
su membrana celular tiene una gran cantidad de ergosterol, sustancia grasa que le da estabilidad a
la membrana; las células que constituyen a los animales poseen colesterol. Las células de los
organismos pluricelulares exhiben gran diversidad de formas y funciones especificas, lo cual permite
que se conformen tejidos y 6rganos con alto grado de especializacién.

LAS CELULAS SEGUN SU FORMA DE NUTRICION



Las células necesitan nutrirse, es decir, incorporar sustancias del exterior para fabricar sus propios
compuestos y obtener energia para realizar sus funciones. Segun la forma de nutricion las células
son autotrofas y heterdtrofas.

Forma de nutricion de las células

Las células autétrofas fabrican sus propios compuestos
mediante fotosintesis; por eso, no necesitan incorporar
sustancias alimenticias procedentes de otros seres vivos.

Células autétrofas Células heterétrofas
Luz Diéxido de carbono,
agua y sales minerales Alimento
= Compuestos
® 'sorgénicos
Oxtgnis encillos
Comp_uestos
Diéxido de carbono B l a g:gg::,?

Las células heterétrofas deben obtener las sustancias
nuritivas a partir de otros seres vivos, ya que no tienen
la capacidad de fabricarlas por si mismas.

ACTIVIDAD # 4

1. Realiza un cuadro comparativo de la célula procariota y eucariota.
2. Observa detenidamente las siguientes células. Escribe debajo de cada imagen qué forma
tienen.

3. Describe la forma como determinarias si las células de un organismo descubierto
recientemente son procariotas o eucariotas. Luego, realiza el dibujo de ese nuevo ser vivo.

LA CELULA ANIMAL Y LA CELULA VEGETAL
Las células de los animales

Los perros, los lobos, las moscas, el ser humano, es decir, todos los animales del medio estan
constituidos por células. Estas células cuentan con membrana celular, nucleo, citoplasma y algunos
organelos, pero no tienen cloroplastos que les permitan elaborar su alimento. Por esta razén, son
organismos heterdétrofos. Ademds, no poseen estructuras de almacenamiento como los
leucoplastos, ni una gran cantidad de vacuo- las; carecen de pared celular, lo cual hace que sean
menos rigidas y adopten diferentes formas. Las células de los animales cumplen diversas funciones
dentro del organismo.



Tipos de células en los animales

Células dseas

Se ubican en los huesos del cuerpo,
tenen una estructura formada por
calcio, lo que le da dureza al esqueleto.

Células reproductivas

En las hembras, los 6vulos se ubican
en los ovarios y en los machos,

los espermatozoides se encuentran
en los testiculos.

Células epiteliales Células sanguineas

Se ubican en los tejidos que recubren ') " Los glébulos blancos y los globulos
drganos, mucosas y cavidades del ‘ /Q ‘ rojos hacen parte del tejido
cuerpo. ! sanguineo.

Células musculares

Conforman las estructuras musculares
de movimiento voluntario e involuntario
como los biceps y el corazén.

Células nerviosas ( fﬂ
. For |}
Las neuronas se ubican en los sitios f .‘,*

en donde el cuerpo recibe estimulos \!

sensoriales. N A

LAS CELULAS DE LOS VEGETALES

En las células de las plantas, al igual que en las células animales, se distinguen tres partes
fundamentales: la membrana celular, similar a la de las células animales pero recubierta por la pared
celular; el citoplasma que contiene los organelos; y el nicleo. Las plantas, a diferencia de los
animales, son seres autotrofos, es decir, sus células son capaces de fabricar la glucosa que les
proporciona la energia necesaria para vivir. La sintesis de la glucosa se realiza por medio de la
fotosintesis Para realizar este proceso, las células vegetales tienen unos organelos encargados de
esta funcidn: los cloroplastos.

Estructura del cloroplasto

Crana

Cloroplasto en el que se observan las granas.

Los cloroplastos son los organelos mds comunes en las plantas verdes. Estan formados por tres
membranas organizadas en capas semejantes a pilas de monedas. Cada fila de membrana recibe el
hombre de grana y en ellas se encuentra concentrada la clorofila, un pigmento verde capaz de
atrapar la energia del sol y convertirla en energia quimica.




LA FOTOSINTESIS

Las plantas fabrican sustancias orgdnicas en sus érganos verdes, fundamentalmente en las hojas, y
solo si se encuentran expuestas a la luz.

El proceso necesita:

¢ Sustancias inorganicas que sirven de materia prima. Estas son el diéxido de carbono, que aporta
el carbono, el agua y las sales minerales.

« Organos fotosintéticos como las hojas, que estan expuestos a la luz. Sus células tienen
cloroplastos, organelos que contienen clorofila que da el color verde a las plantas y en los que se
realiza la fotosintesis.

La fotosintesis libera oxigeno

La elaboracién de materia orgdnica que sucede durante la fotosintesis va acompafnada de liberacion
de oxigeno (0,) al medio externo. Asi, las plantas realizan un importante

papel en la naturaleza, pues con la produccion de oxigeno compensan el gasto permanente de este
gas que se emplea en la respiracion de la mayoria de los seres vivos.

‘ ;(igeno
< S

Luz solar

Didxido de

“Gabono

=t Glucosa

En la forosintesis las plantas absorben didxido
de carbono que reacciona con agua para
liberar glucosa y oxigeno.

Actividad # 5
1. Lee la siguiente informacién y responde.

Un material que podria ser una célula se encuentra en un pequefio meteorito que cayd en la
Tierra. ¢ Qué caracteristicas debe cumplir el material para ser considerado una célula?

2. Compara la célula vegetal con la célula animal y establece cuatro diferencias entre las dos
clases de células.



